
ᖃᔅᓯᐅᓂᖏᑕ ᖃᓄᐃᓕᖓᓂᖏᑗ ᐊᐅᓙᑗᑎᕝᕕᖃᖅᐸᖕᓂᕐᓗ ᓇᓄᕐᓂᒃ ᕿᑘᖅᑖᓘᑉ ᐃᑘᐊᓂ 

ᑕᒪᓉᓇ ᖃᐅᔨᓳᕍᒭᕆᔭᐅᔪᖅ ᓇᒯᕍᒭᒃ ᕿᑘᖅᑖᓍᐺ ᐃᑘᐇᒭ ᐇᑐᕍᕎᐅᓎᐅᖅᐳᖅ ᐃᒪᓉᓇᐃᑗᑐᒥᒃ, 

ᓇᓌᓇᐃᒃᑯᑗᐻᖅᓑᒭᖅ-ᐉᓑᒃᑱᓉᒭᕍᒭᖅ-ᐉᒭᕍᓌ ᖃᐅᔨᔾᔪᐻᒃᓳᒭᒃ ᑱᐻᑕᐅᓎᐅᖅᓑᒪᔪᒭᒃ 1974-ᓌ 2008-ᓌ 

ᐇᑯᓉᒭᖏᓉᒭ ᖃᔅᓑᐸᓍᓇᓱᒋᓉᓈᓊᕈᒪᒭᕍᒧᑗ ᒫᓉᓇᒃᑯᑗ ᖃᒯᑗ ᐇᖏᐻᒋᔪᒥᒃ ᐃᕍᒭᐅᖅᑐᖃᖅᐸᖕᒪᖔᑗ, 

ᖃᒯᖅ ᐆᒪᔪᓉᓇᖅᐻᒋᕙᖕᒪᖔᑕ ᖃᒯᕍᓌ ᐅᒯᖅᐻᒋᖕᒪᖔᑕ. ᐇᒃᑐᐇᐻᑗᐻᒭᒃᑯᑗ ᐇᓑᔾᔨᕍᒭᐅᔪᒭᒃ 

ᖃᐅᔨᔭᐅᓎᐅᖅᑐᒭᒃ ᑕᐅᕙᒭ ᓇᒯᕆᔭᐅᔪᒭ ᐇᓑᔾᔨᕍᒭᕆᔭᐅᔪᒯᑗ ᐇᖑᔭᐅᕙᖕᒭᖏᓉᒯᑗ ᐇᓑᖏᓉᒯᓐᓌ 

ᐉᔾᔪᑕᐅᔪᓉᓇᖅᑐᒯᑗ, ᓲᕍᓌ ᐇᓑᔾᔨᕍᒭᕆᔭᐅᔪᒯᑗ ᐇᖑᓇᓱᒃᐸᒃᑕᖏᓉᒯᑗ ᒭᕿᒃᓳᕆᔪᒪᓐᓌᒋᑗ, ᖃᒯᖅ 

ᐇᒥᓲᐻᒋᖕᒪᖔᑕ ᓑᑰᓐᓌ ᖃᒯᐃᓊᖓᒭᖓᒯᑗ, ᑕᒪᓉᓇ ᖃᐅᔨᓳᕍᒭᕆᔭᐅᔪᖅ ᐇᖏᒡᓊᒋᐇᖅᐻᑗᐻᕗᖅ 

ᑐᑘᓑᐅᒪᒭᕆᔭᑗᐻᓉᒭᒃ ᖃᒯᐃᓊᓑᒪᓊᕍᒭᖏᓉᒯᑗ ᕿᑘᖅᑖᓍᐺ ᐃᑘᐇᒮᑗᑐᖅ ᓇᒯᐃᑗ.  

 

ᕿᑘᖅᑖᓍᐺ ᐃᑘᐇᒮᑗᑐᑗ ᓇᒯᐃᑗ ᖃᔅᓑᐅᒭᕆᔭᖏᑗ ᐃᒪᓉᓇ ᐅᖃᐅᓑᐅᔪᓉᓇᖅᐳᑗ, ᐅᒯᙱᑗᑐᒭᒃ 

ᐃᕍᒭᐅᖅᐸᖕᒭᖏᓉᒭᒃ, ᖃᒯᖅ ᐆᒪᔪᓉᓇᖅᐻᒋᕙᖕᒪᖔᑕ ᐅᒯᖅᑐᒬᒪᕆᐅᕙᖕᒭᖏᓐᓌ ᐃᒭᒥ 

ᒭᕿᒃᓳᖅᓑᐅᕍᕎᒋᔪᓉᓇᑗᐻᐇᖅᑕᖓᒭ, ᑘᓑᐇᒭᑗᑕᐅᖅ ᓑᑯᐇ ᑕᐅᕙᒭ ᐉᐅᔪᓉᒮᖅᐸᓐᓊᐇᖃᑗᑕᓊᕆᓐᓌᒭ. 

ᕿᑐᕍᙱᐅᑗᐻᐇᙱᓉᒭᕆᕙᒃᑕᖏᑗ ᐇᒃᑐᐇᒭᖃᑐᐃᓉᓇᕆᐇᓊᒃ ᖃᔅᓑᐅᒭᖏᓉᒭ ᐇᒃᑐᖅᓑᓌᒭ ᐃᒬᒪᖄᓌ 

ᓑᑯᐇ ᐉᐅᔪᓉᒮᖅᐸᓐᓊᐇᒭᕆᔭᖓᒯᑗ. ᖃᔅᓑᐅᓇᓱᒋᔭᐅᒭᖏᑗ  2,158 ± 180 ᐃᒪᓉᓇᐸᓍᓇᓱᒋᔭᐅᕗᑗ (SE, 

2007), ᐅᒯᖅᓑᒋᐇᖅᓑᒪᖅᑰᔨᓐᓌᐻᒃ 1970-ᒭᒃ ᐇᕍᕌᒎᓎᐅᖅᑐᒭᑗ. ᑖᓉᓇ ᖃᒯᖅ ᐇᒥᓲᐻᒋᓑᒪᔭᖓ 

ᖁᑗᐻᖕᒭᖅᓳᐅᖅᑰᔨᔪᖅ ᓇᒯᕆᔭᐅᔪᒭᑗ ᐇᓑᖏᓉᒭ ᐇᕍᕌᒎᐺ ᖃᖓᒃᑰᕍᒭᖓᒯᑗ-ᓑᑯᒥ ᓇᒯᕆᔭᐅᔪᒭ. 

ᐇᔾᔨᒌᙱᓉᒭᕆᔭᐅᔪᑗ ᐆᒪᔪᓉᓇᕍᒭᕆᔭᖏᓉᒭ, ᕿᑐᕍᙱᐅᖅᐸᓐᓊᐇᒭᕆᔭᖏᓉᒭ ᖃᒯᕍᓌ 

ᐇᕍᕌᒍᖃᖅᐻᒋᒭᖏᑕ-ᐈᖅᑘᒃᓱᖅᓑᒪᒭᖏᓉᒭ ᐇᔾᔨᒌᙱᑗᑐᒭ ᒯᓇᒥ ᐇᕎᒃᑐᖅᓑᒪᒃᑱᓉᒭᕍᒭᐅᔪᒭ ᕿᑘᖅᑖᓍᐺ 

ᐃᑘᐇᒭ ᖃᐅᔨᔪᖃᓎᐅᖅᑐᖅ. ᐃᒪᓉᓇᐅᑐᐃᓉᓇᕆᐇᓊᒃ ᖃᔅᓑᐅᒭᕆᔭᖏᑗ ᓑᑰᓐᓌ ᐉᐅᔪᓉᒮᖅᐸᓐᓊᐇᒭᕆᔭᖓ 

ᐉᔾᔪᑕᐅᓊᖅᐸᖕᒪᖔᐻᒃ ᑕᒪᒃᑯᒯᖓ ᒯᖃᖅᖠᐅᒭᖅᓳᒯᑗ ᐇᒃᑐᖅᑕᐅᓳᕋᐃᓉᒭᖅᓳᒯᑗ. 

ᐆᒬᒪᑗᐻᐇᕈᓉᓇᕍᒭᖅᓳᐅᒭᕆᔭᖏᑗ ᕿᑐᕍᙱᐅᑗᐻᐇᕍᒭᖅᓳᐅᒭᕆᔭᖏᓐᓌ ᖃᐅᔨᔭᐅᓎᐅᖅᑐᑗ ᒭᒋᖅᐸᓑᐇᒭ 

ᕿᑘᖅᑖᓍᐺ ᐃᑘᐇᑕ (ᓲᕍᓌ, ᓏᐸᑐᐇᕆᒥ ᑯᐃᐸᒡᓌ ᑕᕍᕋᖓᒭ) ᑕᐅᑐᒃᖢᒋᑗ ᓇᒯᐃᑗ ᐅᐇᖕᓇᖅᐸᓑᐅᒭᖅᓳᒭ 

ᐃᒭᒭ ᑕᐃᒪᐃᔾᔪᐻᖃᑐᐃᓉᓇᕆᐇᓊᒃ ᐅᒯᖅᓑᒋᐇᖅᓑᒪᓊᕍᒭᖏᓉᒯᑗ ᖃᐃᕈᓋᑗ ᓏᐸᑐᐇᕆᒥ. ᑕᒪᓉᓇ 

ᖃᐅᔨᓳᕍᒭᕆᔭᐅᔪᖅ ᖃᐅᔨᕝᕎᐅᓎᐅᖅᑐᖅ ᐃᓎᖓᒍᑗ ᐇᐅᔭᒃᑯᑗ ᓑᑰ ᖃᒯᐃᓊᓑᒪᒭᖓᒯᑗ ᖃᐃᕈᓋᓐᓌ 

ᖃᒯᖅ ᐇᒥᓲᐻᒋᒭᖏᓉᒯᑗ ᓇᒯᐃᑗ ᐆᒪᔪᓉᓇᕍᒭᕆᕙᒃᑕᖏᓉᒯᑗ ᕿᑘᖅᑖᓍᐺ ᐃᑘᐇᒭ, ᑘᓑᐇᒭᑗᑕᐅᖅ 

ᐉᐅᒭᖅᐹᑗ ᐇᑐᖅᑕᐅᓊᕈᓉᓇᖅᑐᑗ ᐃᓎᖃᓎᐅᖅᐳᑗ ᖃᖓᙳᖅᐸᓐᓊᐇᒭᖓᒭᒃ ᒯᓇᒥᓌ ᓇᒭ 

ᐇᔾᔨᒌᙱᓉᒭᕆᔭᖏᓉᒯᑗ, ᐉᑕᖃᙱᖦᖢᒭ ᐇᕙᐻᒧᑗ temporal covariates-ᖑᒭᕋᖅᑕᐅᔪᒭᒃ. 

ᐃᒪᓉᓇᐅᖅᑰᔨᔪᖅ ᒫᓉᓇᒃᑯᑗ ᑕᒪᓉᓇ ᓇᓉᒯᖕᒭᕆᔭᐅᕙᒃᑐᖅ ᑱᔪᓑᐇᖏᓇᖅᐻᑕᐅᖂᔨᓐᓌᒭ, ᑘᓑᐇᒭ ᑕᐅᕙᒭ 

ᓇᒯᕆᔭᐅᔪᑗ ᐅᒯᖅᓑᕙᓐᓊᐇᔪᓉᒮᕍᒪᑕ. 

 

ᑕᒪᓉᓇ ᓇᓉᒯᖕᒭᐅᖃᑗᑕᖅᑐᖅ ᐃᒪᓉᓇᐅᖃᑗᑕᖅᓑᒪᕗᖅ, ᑕᐃᒪᐃᙱᓉᓇᖅᖢᒭᓌ, ᐉᒬᒪᕆᐇᓍᓐᓌᒭ 

ᑱᔪᓑᔾᔪᑕᐅᑗᐻᐇᕈᓉᓇᖅᖢᒭᓌ ᐇᐅᓎᑗᐻᕝᕎᖃᕍᒭᐇᕍᓌᒭ ᓇᒯᕍᒯ ᒯᓇᕗᒬᒥ. ᐇᑐᖔᓊᖅᓑᓇᔭᕍᒭᕍᒧᑗ 

ᖃᒯᐃᓊᐅᖅᑕᐅᕙᓐᓊᐇᔭᕆᐇᓊᖕᒭᒃ ᐉᔪᖃᕆᐇᖃᖅᐳᖅ ᓇᒯᕍᒯᑗ ᖃᔅᓑᐅᒭᕆᔭᖏᓉᒯᑗ ᐇᑐᖃᑗᑕᓊᖅᑐᒯᑗ 

ᐇᓑᔾᔨᖅᐸᓐᓊᐇᒭᕍᒥᒃ ᕿᑐᕍᙱᐅᕍᒭᕆᕙᒃᑕᖏᓉᒭ, ᒥᑘᒡᓊᕙᓐᓊᐇᒭᖓᒯᑗ ᐃᒭᒋᖃᑗᑕᖅᑕᖓᑗ, 

ᓑᒡᔭᒦᓉᒭᖅᓳᐅᖃᑗᑕᓊᖅᖢᐻᒡᓌ ᐃᒯᖕᒭᒃ ᐇᐳᖅᓑᒭᖅᓳᐅᕙᓊᖅᖢᐻᒃ. ᐻᐻᕋᖅᑐᕎᒮᑗ ᑕᒪᑐᒥᖓ 

ᖃᐅᔨᓳᕍᒭᕆᔭᐅᔪᒥᒃ “ᐃᒪᓉᓇᐅᖁᔨᓇᔭᖅᐳᑗ, ᓇᒯᕍᒯᑗ ᐇᐅᓎᑗᐻᔨᒋᔭᐅᕙᒃᑐᑗ ᖃᐅᔨᓳᒃᑱᓉᒭᕍᓌᐻᒃ 

ᑘᖑᒭᑗᐻᓉᒭ ᐇᐅᓎᑗᐻᒭᕍᒧᑗ ᑐᕌᒏᕆᔭᐅᓎᐅᖅᑐᒭᒃ, ᓲᕍᓌ ᐉᓑᒪᐃᓉᓇᕍᒭᖅ ᑘᖑᒭᑗᐻᓉᒭ 

ᐇᒥᓲᕙᓎᐅᕍᒭᖏᓉᒭᒃ (ᓲᕍᓌ ᐃᒪᓉᓇ, ᑐᕌᕆᔭᐅᔪᖅ ᖃᔅᓑᐅᐻᑕᐅᒭᖏᓉᒯᑗ) ᓑᓎ 

ᐇᓑᔾᔨᖅᐸᓐᓊᐇᒭᖃᖅᐻᓐᓌᒍ.” 

 
 

 



 


